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Clistophe Prienr 35 ans. il est Cliara¢ de Recherches an CNRS an LAAS de Toulonse. Cest un
ancien cleve de PENS de Caclian 1996, 2000) et i a obtenn o doctorat de mathduatignes appliguees
en 2000 sons la direction de JOM. Coron er Lo Praly, Les thémarignes scientifiques sur lesquetles C. Prienr
travaille concernent P\uromarigne des systemes coutinns, plis précisément T commande des sestémes
clits “lwhrides™ of des sesremes dedimension inlinie. Le bilan seientifiqie de Co Priewr st reés hon:

o 27 arricles de journaux internationanx (dont 19 dans des journanx de premier plan: 3 [EEE Trans- s
< actions on Auwtomatic Conteol dout wn regular paper, 2 Automatica, 3 SIAM J. Control and Ops’
tinization, 2 ESAIN COCV, 2 Systems and Coutrol Letters, 3 Math. Control Signals Systens.
L Nonlinear Aualysis Theory Methods Applications). Trois articles sont éerits par C. Priour seul:
dans 12 articles il apparait en premier antenr:

e 51 commmnnications dans des congres internationaux avee actes (IEEE Couf. Decision wud Coutrol,
coulérences TFAC. NIITNS). '

C. Prienr compte parni ses co-auteurs des nows tros comms en Automatique (A, Teel. L. Rosier, E;
Trélat, . Astolfi. G Bastin) ce qui démontre (il a acquis nne solide réputation dans la communantd
Anttowat iqu«_\\ Il a égaleient su collaborer avee des collegnes dhautres commnmautés scieutifioues dorseue
le besoin s'en est fait sentir (par exemple pour ¢tabliv un wodéele de wiroir bimorphe). 11 a en ourre
participé a de nombrenx projets nationany et interuationax (denx projets ANR, denx projets civopéens).
a coordonné un projet MathStic avee L. Rosier, effectué de Fenseignement e nivean master ou plus.
Eonfin, il co-encadee trois thésards et o encadré denx post-doctorants.

Les contributions scicntifiqes de C Prienr se divisent en denx grandes classes: les systemes de
dimension finie, et les systemes de dimension infinie. Je m'étendrai essenticllement sur la premicre elasse,
n'étant pas spécialiste des sysromes de dimension infinice.

Le premier probleme abordé dans le manuserit est celui de Ta stabilisation asymptotique des systéaes
non lincéaires ne satisfaisant pas Lo condition de Brockett, par des commmandes discontinues “hyhrides™.
Un résultat intdéressant obtenu par C0 Prienr est ses co-anteurs est la stabilisation asyiprotique par
feedback hybride (avee nn ¢tat continit sans Jdiscontinniré, si jose dive). avee en surplns des proprictés
de robustesse qui ne sout pas néedssairement obtenues par dautres tvpes de feedback discontinns per-
mettant de contourner la conditions de Brockert. Li clef de ces résultats, qui sTappliguent anx systémes
asyiptotigueent conumndables. véside dans e fait que le systewe en bonele ferée posside des so-
Litions dans e classe de fonctions plus large que celles obtennes avee, par exemple. le [oralise de
Filippov.  Ce eésultar concernamt Lo stabilisation par feedback est généreralisé an cas dune classe e
systemes dvnamigques vbhrides dont la vobustesse intrinseque est démontree.

Lo second probleme. présenté dans le chapitre 2 diwanuserit, est celud de T connmande optimale,
Comme Fon sait les commmandes optimales (en temps minimal avee enteée hornde) sont souvent discon-
tinnes, ot le fonmalisme “hybride™ est uatneel dans co cadres Un premicer résaltac concerne T conunande
par retour otar borne en temps presgne-minimal et avee robustesse de Pintégratenr de Drocketr. La
atsst o résulrat est ctendu a nne elasse de systemes plus lavee, lindaires en Fentrée. Le thicortme 2.6 da
manserit ost le résuleat cenrral: I commande hybride an sens défini dins le chapitre précédent. peviet
de résondre le problewe en temps presque-minimal, avee robustesse ot stabilité semi-globale, pour des
svstemes athines en Pentrée sans dérive. Le probleme du caleal wnncrigue est mentionnd dans laosection
2.1 bien gne fadsaut partie essenticlloment des peespeetives envisagées par C. Prienr.
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Lishii, Leovesndiar principal deoce clopitre st e théorfme S0 0 gqni pornes de calenlor wnserignenent e

estitiation i bassin d at traction ponr i systinue avee dos sateations emboitees, s partic o ensenbde
Lincaalices lncaives watricieles (LML Cue diseission sue b complesité des medhodes sadiiques de
resolition des ces LN s est [rope o en <ection 3020 A co nivean il seraar 110'!l(~!"? reolardressang l!‘l'll'\."l,*il_'_"*'r
ine collaboration avee des spécialisies de Foprimisation (volet nomdriogued.

Ponr conclire cotte premicre partie concertamt les systies de dimension finde nonditféroatialles.
il e parair clair que los problémes abordes par Co Prieur sont tont a fait furdressants et won miviany,
et quil a s les mener avee sueets. D indique A la fin do nsouserit une certain nombre depistes de
recherches futures possibles, ot je ne doute pas qu'il saura en trouver dantres encore an fue et mesnee
de Favancement de ses travaux. En effet co que Forappelle les systenes dynantigques hybrides, constinue
nne classe de systemes tres riche, et les travanx de €L Priear coneerent e sons-classe particuliore (ove

entre antres caractéristiques, un érat du systeme conrinu sans sauts).

La seconde partie du manuscerit est dédive anx systenes de dimension infnie. La motivation de €
Pricur provient de L commande des systimes composes de “matériang inrelligents™, plus partienlicvement
les collules pivzo-dlectriques. Cette seconde partie est divisée elle ausst en trois chapitres. Le prewicr
chapitre est consacré au probleme de la commande dune pontre exible modélisée par Res cquations
A’ Enler-Bernoulli. mumie d'un actionueur piezo-électrigue. Le second chapitre concerne la commande
(un wiroir bitmorphe. pour lequel C. Pricur a caleulé un modele EDP en collaboration avee uw colligne
lll(“( anicien. Des résulrats de commandabilité et de stabilisation sont présentés dans chaque cax d'étude,”

Le dernier chapitre concerne la commanude des systwes hyperboligues. ( es travanx ont conduit, entrd
antre. A une validation expérimentale sur nn micro-canal disponible dans un laboratoire de VESISAR de
Nalenee. publice dans TEEE Transactions on Control Systems Techuology. un journal de réfer onck pour
¢e qui est des applications en Antomatigue.  Comme je Iai dit plas haat je e p(‘l]\ pas juger de la
pertinence de ces résultats sur les systemes de dimension infinie, w'étant pas du tont spm mllsr(‘ des EDD.
Mais compte-tenu des différents jorunanx dans lesquels les résultats one été publiés je ne doute pas de
lewr qualité,

‘ |

En conclision le dossier présenté par Christophe Prieur pour valider son Habilitation 4 Diriger des
Recherches est de tres honue temie et complet. Je reconnnaude done sans réserve que la soutenance ait
lien o la date prévie, ¢

AMonthonnot, Te 29 septembre 2009

Dernard Broglinto
Directenr de Recherchie INRLY




