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Chironomie et interface pour les instruments de musique virtuels 

 
 

Problème 
• Nombreuses synthèses par modèle physique 
• Peu d’interfaces de contrôle qui dépassent le 

stade de prototype 
(clavier, imitations instruments réels) 

Idée : Concevoir une interface 
• Universelle 
• Peu coûteuse 
• Facile d’apprentissage 
• Qui offre une marge de progression 

Solution : Tablette graphique 
• Pas de forme spécifique 
• ~300€ 
• Geste naturel d’écriture 
• Nombreuses propriétés 

- Travail déjà effectué sur la voix [1], [2] 
- Développement pour instruments musique 

 
Mots clés : Tablette graphique, contrôle gestuel, instrument de musique virtuel, justesse et précision de la mélodie 

Introduction 

 
 
Contrôle de modèle physique [3], [4] 

- Mapping paramètres tablette / paramètres modèle 
- Pas de contrôle de la mélodie 

 
Contrôle synthèse et mélodie [1], [2], [5] 

- Travail effectué sur la voix 
- Mapping paramètres tablette / paramètres modèle 

et mélodie 
- Exemple [2] : 

Main habile 
• Coordonnées X : pitch 
• Pression du stylet : effort vocal 

Autre main 
• Deuxième tablette pour articulations (consonnes) 

Etat de l’art 

Olivier Perrotin 
Encadrant : Christophe D’Alessandro 

LIMSI-CNRS 

 
 
Système continu / discret sur tablette 

- Initialement : touches visuelles de type clavier  
→ Mapping linéaire, joue juste au centre de la touche 

- But : déformation du mapping au contact du stylet  
→ Joue juste à la position du stylet 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
Position de jeu sur la tablette 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

Mapping corrigé au contact du stylet 

Algorithme 
Au contact : appliquer le mapping de déformation 
• Si on reste sur la touche : conserver le mapping de déformation 
• Si on sort : mapping linéaire à nouveau sur l’ensemble de la tablette 

Avantages 
- Joue juste au contact 
- Echelle NL quasi-imperceptible 
- Transitions quasi-imperceptibles 

Inconvénients 
- Bougé fréquent après le touché 

 

Rectification de la justesse 
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Conclusions 
- Amélioration de la justesse au moment du contact avec tablette 
- Valable pour stylet ou doigts 

Perspectives 
- Quantification de l’amélioration de justesse [6] 
- Amélioration de la justesse sans nouveau contact 
- Travail sur le contrôle des modèles physiques [7] 
- Attribution des tâches à chaque main 

 

Conclusions et perspectives 

 
 
Contrôle synthèse et mélodie - instrument musique 

- Utilisation des deux mains (synthèse / mélodie) 
- Etude des possibilités d’interface touch/stylet 

 
Jouabilité 

- Amélioration de la justesse 
- Retours visuels / haptiques 

 
Possibilités d’utilisation 

- Pédagogie 
- Jeu collectif (Chorus Digitalis) 

 

Objectifs 

Références 

Figure 5. Keyboard for controlling the virtual singer.

In the méta-Malette, others control mappings and control
interfaces are availble: Voice quality with joystick, diphonic
singing with two graphic tablet.

4. Experiments in polyphonic Singing
The Chorus Digitalis quartet, composed of 4 musicians, 4
graphic tablets and 4 joysticks, has been recently formed
(See Figure 6). The choir is able to play polyphonic choral
music (e.g. Bach chorals or Renaissance polyphonic music),
with a limited amount of training. The system suits well to
musical games or other types of improvisation.

Each of the voice used is mapped to a different speaker to
differentiate each one another. Besides, each of us plays in
a different vocal register. Three use mechanism M1 (bass,
tenor and alto registers) and one other uses mechanism M2

(soprano registers).
Extension of the choir to more than 4 voices is planed.

Perceptual and performance experiments are planed, e.g.
F0 accuracy measurements while mimicking a given natu-
ral voice, learning to play the instrument for subjects with
different musical backgrounds.
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